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Evolutia retelor de telefonie mobila

Prima retea celulara din lume a fost lansata in 1980 in tehnologie AMPS (Advanced Mobile Phone System). 

Datorita necesarului tot mai mare de trafic, a fost necesara o tehnologie superioara. In 1992 a fost astfel lansata comercial  prima retea GSM (Global System Mobile).

Dupa un interval de 3 ani, compania Qualcomm (USA) pune la punct o tehnologie noua si lanseaza comercial prima retea CDMA (Code Division Multiple Access). 

In 1999, International Telecommunications Union a desemnat CDMA ca standard industrial pentru urmatoarea generatie de sisteme wireless. La ora actuala multi dintre marii operatori wireless construiesc retele CDMA sau le retehnologizeaza pe cele existente pentru cresterea capacitatii serviciilor de voce impreuna cu largirea posibilitatilor transmisiilor de mare viteza pentru date.Astazi, peste 100 de milioane de consumatori din intreaga lume se bazeaza pe CDMA pentru comunicatii clare si sigure servicii de date.

Pana in anul 2001 in Europa este utilizata cu preponderenta vechea tehnologie (GSM). In Decembrie 2001 Romania devine prima tara europeana in care este este implementata o retea telefonica bazata pe tehnologie CDMA. Reteaua Zapp Mobile este in acelasi timp o premiera tehnica mondiala datorita utilizarii tehnologiei CDMA2000 in frecventa de 450MHz.

Ulterior, in urma rezultatelor tehnice foarte bune, tehnologia CDMA in frecventa de 450MHz este implementata si in alte tari din Europa. 

CDMA 2000-1X / 450 – avantaje

O singura frecventa purtatoare

(toti utilizatorii emit in toata largimea de banda si se diferentiaza printr-un cod unic). Aceasta caracterisitica de retea elimina necesitatea reutilizarii frecventelor si determina o flexibilitate mai mare la implementarea retelei CDMA, minimalizand si interferentele dintre utilizatorii proprii. 

Eficienta mare in folosirea spectrului de frecventa

alocat determina o capacitate de 8 la 10 ori mai mare decat standardul GSM. In consecinta, cu aceleasi resurse pot fi deserviti mai multi utilizatori.

Cea mai ridicata viteza de transfer mobila

Transmisia de date pachetizata (packet switch) de pana la 153Kbps este unul din primele avantaje ale tehnologiei.  In cele mai multe cazuri viteza de transfer (throughput) este mai mare chiar decat  conexiunile dial-up asigurate de reteaua fixa. Comparativ cu tehnologiile  GSM (GPRS si HSCSD), reteaua Zapp ofera o viteza de transfer net cu mult mai buna:

Tehnologie           Download   Upload

                 (max)      (max)

CDMA2000-1X        17 KB/sec     17KB/sec

GPRS                5 KB/sec      1KB/sec

HSCSD               5 KB/sec      1KB/sec

Frecventa de lucru in 450MHz

face ca raza de actiune a unei statii de baza sa ajunga pana la 50Km (mai mare decat in cazul GSM) . In consecinta, este posibila o dezvoltare rapida a retelei la costuri competitive.  

Controlul puterii de emisie a terminalului 

(de 800 ori pe secunda) permite ca mobilul sa emita la cel mai mic nivel posibil.  Puterea de emisie maxima a unui mobil H-100 sau S-200 este de 200 mW, de 7-10 ori mai mica fata de cele mai moderne mobile GSM, care au puterea de emisie intre 1,5-2W. 

VOCODERUL 

din mobilul CDMA are rata variabila (4 rate) putand sa-si micsoreze rata de codare a vocii la ½, la ¼ sau chiar 1/8 din rata normala, de fiecare data cand nu se vorbeste (asta include toate pauzele din timpul unei convorbiri telefonice). Acest VOCODER compus dintr-un comparator si un sintetizator recreaza vocea interlocutorului aproape identic. Detectand pauzele de vorbire si reducand rata de codare inseamna ca transmite mai putin biti per utilizator, deci si VOCODER-ul reprezinta o caracteristica de baza in cresterea capacitatii. Acest VOCODER este inca un instrument prin care sunt protejate resursele retelei.

Soft HANDOFF ( ” Make before break")

Terminalul poate receptiona mai multe semnale utile de la statiile de baza. Tehnologia poarta numele de “Rake Receiver”. Pentru asigurarea comunicatiei vor fi utilizate cele mai puternice trei semnale. In momentul in care terminalul va identifica un nou semnal mai puternic, se va stabili o noua legatura inainte de a fi eliberata prima. 

In opozitie, standardul GSM realizeaza un "Hard HANDOFF", adica "Break before make" ceea ce inseamna ca la trecerea de pe o statie de baza pe alta statie este necesar sa rupa legatura inainte de a face o noua legatura cu semnalul cel mai puternic.

Rake Receiver-ul a fost proiectat sa mentina legatura permanenta cu 3 statii de baza. Acest lucru este posibil datorita utilizarii unei benzi unice de frectventa (cu un spectru larg) pentru toate statiile de baza  (tehnologie Spread Spectrum).

In plus Rake Receiver-ul stie sa anuleze efectul canalelor multicale. Aceste semnale multicale pot fi comparate cu imaginea dubla din televiziune.  Aceea imagine dubla se compune dintr-un semnal bun +  semnal defazat. In tehnologia CDMA acest Rake Receiver este capabil sa le demoduleze pe ambele si sa le combine constructiv in faza, chiar daca acestea pot fi in antifaza. Acest Rake Receiver determina mai putine intreruperi ale apelurilor efectuate, transmisii de date mai sigure.


Securitatea comunicatiei  

(imposibilitatea de a intercepta convorbirile pe segmentul dintre terminal si centrala = air-interception). 
Tehnologia CDMA a fost initial utilizata ca standard militar in Statele Unite tocmai datorita imposibilitatii de a fi decriptata de utilizatori neautorizati. Folosind 5 straturi de codare si un total de 4.4 bilioane de coduri (sau 4,4 mii de miliarde de coduri) tehnologia CDMA face imposibila clonarea unui terminal sau in scopul interceptarii.

Cel mai simplu exemplu in practica ar fi urmatorul: am spus ca fiecare utilizator se deosebeste printr-un cod unic, adica de fiecare data cand initiezi un apel primesti un cod unic. Datorita acestui sistem avansat de codare, probabilitatea de a intercepta o convorbire cu ajutorul unui echipament radio este practiv nula. Spre deosebire de tehnologia GSM (a carei vulnerabilitate a for demostrata), nici o comunicatie CDMA nu a putut fi interceptata (air-interception).
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